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Erkl irung der Abbildungen. 
Tafel llI. 

Aussergew~hnlieh starke Vascularisation eines Knochenb~ilkehens, das theil- 
weise schon durch La~cunen zerstiirt ist. 
Markraum, dessen Iahalt zum Theil ausgefalleu. Aus der Mitte desselben 
zieht ein Gefass in einen Canaliculus. Dasselbe hei einem grSsseren und 
unregelm~ssigeren Kaniilcheu hinter dem ersteren. 
Areadenartige Vascularisation des Knoehens. 
Stadium tier beginnenden Entziindung. Das Fett hat sich perlphertsch noch 
erhalten, ist central gesehwunden. 
lnfiltrirtes Mark mit 3 Tuberkeln; aussergewiihnlieh gef/issreieh. 
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Untersuchungen i ber die Entstehung yon Kokken 
Bakterien in organischen Substanzen. 

Von Dr. R u d o l f  A r n d t ,  
Professor in Greifswald. 

und 

(Ilierzu Tar. IV.) 

Im Anschluss an meino Beobachtungen an rothem Knochen- 
mark, welche im 80. Bande dieses Archivs S. 385 mitgetheilt wor- 
den sind, hielt ich es fiir geboten, durch Versuche festzustellen, 
wie weir dioselben und namentlich die aus ihnen gezogenen Schltisse 
stichhaltig w~iren, wie weit etwa die Einwltnde, welcho gegen sic 
erhoben werden k(innten, yon Belang sein mliehtcn. Zu dem Zweek 
schien m i r v o r  Allem nothwendig zu sein, sich dartiber zu ver- 
gewissern, ob iiberhaupt aus Gewebstheilen tines gesundcn, lebens- 
krtiftigen Kiirpers, die unter allen miigliehst anwendbaren Vorsichts- 
maassregeln ~egen Infection mit Kokken und Bakterien aus diesem 
entfernt und in die geeigneten Verhiiltnisse gebracht worden sind, 
sich dennoch Kokken und Bakterien entwickeln kiinnen oder nicht, 
und dann, wenn es der Fall ist, zu erforschen, aus welchen Ele- 
menten. 

5lath einigem Ueberlegen, wie die Sache wohl anzufangen w~ire, 
um jeden Vorwurf auszuschliessen, nicht mit der gehilrigen Vor- 
sicht, der genUgenden Subtilitiit und Accuratesse verfahren zu sein, 
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wandte ich reich an meinen Collegen, den Professer der Chemic 
Herrn S c h w a n e r t ,  und tier war denn auch sogleich bereit, in 
liebenswiirdigster Weise auf meine Wilnsche, die ihm viel Arbeit 
gemacht haben, einzugehen. Herr S e h w a n e r t  stellte die erforder- 
lichen Bakterienn~ihrfliissigkeiten her, traf alle Vorbereitungen zu 
den Versuchen und iiberwaehte sie noch scbliesslich, so dass der 
gesammte chemisch-physikalische Antheil an denselben lediglich yon 
ihm geleistet worden ist. 

Die Versuche wurden yon Anfang bis zu Ende in dem che- 
mischen Institute der Universit~it ausgeftihrt. Die Atmosph~ire des- 
selben ist wohl reich mit Chlor, Schwefelwasserstoff, schwefliger Si~ure 
und dergl, m. geschw~ingert, doch nicht gerade yon Kokken nnd 
Bakterien erftillt. Mit Bakterienn~ihrfiiissigkeit aufgestellte Glliser 
haben fiinf Wochen und dariiber in demselben gestanden und noeh 
dazu den griissten Theil dieser Zeit in einem warmen Wasserbade 
yon rund 39 ~ in einem Raame, der kaum 15 ~ hatte, dicht 
neben den den Versuchen dienenden Gl~isern, in denen sehr bald 
Kokken und Bakterien in grosser Zahl sich einfanden; aber in 
ihnen war, so weir das zu erkennen, yon solchen nichts vorhanden. 
Die Fliissigkeiten waren klar und hell geblieben, wie sie in die be- 
treffenden Gl~iser gethan worden waren und das, trotzdem in ihnen 
wegen der Differeuz der Temperaturen in ihrem Inneren und des 
sie umgebenden Raumes doch wohl eine ziemlich rege Circulation 
der Luft wird stattgefunden haben. 

Als Bakteriennlihrfiilssigkeit diente eine Modification der soge- 
nannten Cohn'schen normalen Niihrfliissigkeit und der yon Eidam 
bereits vorgenommenen Abiinderung derselben. Jene bestand aus 

Saurem phosphorsaurem Kali 1,0 
Sehwefelsaurer Magnesia 1,0 
1Neutralem weinsaurem hmmoniak 2,0 
Saurem phosphorsaurem Kalk 0,1 
Destillirtem Wasser 200,0, 

diese aus 
Saurem phosphorsaurem Kali i,0 
Schwefelsaurer Magnesia 1,0 
Neutralem weinsaurem Ammoniak 2,0 
Chlorcalcium 0,1 
Destillirtem Wasser 200,0. 
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Die Nithrfllissigkeiten hatte Herr S c h w a n e r t  aus zum Theil 
erst frisch dargestellten Chemikalien zusammengesetzt und dabei 
yon vornherein darauf geaehtet, den etwaigen Zutritt yon Bakterien 
0der Bakterienkeimen you aussen her zu verhindern. Sodann 
schmolz er ein gewisses Quantum der erhaltenen N~ihrfltissigkeiten, 
in denen sich Kr~,stalle yon weinsaurem Kalk abgesehieden hatten, 
jedoeh noch mit einem Theile derselben, in Glasriihren ein und 
erhitzte diese his auf 170, ja einige selbst his auf 190~ und 
zwar durch mehrere Stunden. Ebenso wurden dureh mehrere 
Stunden die zu den Versuchen bestimmten Reagensgl~iser, nachdem 
sie wohl gereinigt und mit Watte verschlossen worden waren, bis 
auf 1700 C. erbitzt - -  darUber zerfir die Watte - -  und als alas 
Alles geschehen, wurde zu der Vornahme der eigentlichen Versuche 

gesehritten. 
Einem jungen, munteren Kaninehen wurde der Bunch geschoren 

und mit einer Carbols~iureliisung yon ungef~ihr 5pCt. gewaschen. 
Danach wurde das Thief getiJdtet und unter Carbols~iurespree yon 
ebenfalls rund 5pCt. ibm mit Instrumenten, die in einer ebenso 
starken Carbols~iureliisung ge]egen hatten, der Bauch eriiffnet. With- 
rend ieh dem Thiere nun Stiickchen der Leber, die Nieren, das 
Pankreas entnahm, iJffaete Herr Schwane r t ,  sobald dazu die Zeit 
war, in dem Spree eines der Reagensgliiser, und ich that je eines 
der entnommenen Organe oder Organstiicke hinein. Herr S ch wan ert  
versehloss das Gef~iss dann wieder mit dem Wattenpfropf und stellte 
es bei Seite, bis die fiinf Pr~iparatengl~iser gefiillt waren und zwar 
zwei mit Lebersttickchen, zwei mit den Nieren und eins mit dem 
Pankreas. Die Untersttitzung des Herrn Dr. B r u n n e m a n n ,  
Assistenten am ehemischen Institute war dabei von grossem Belang, 
weft dutch sie es ermSglieht wurde, die gauze Vornahme in wenigen 
Minuten zu Ende zu ftihren. 

Nachdem so die fraglichen Reagensgl~iser mit den besagten 
Organen versehen waren, iiffnete Herr S c h w a n e r t  wieder in 
Carbolsiiurespree die die Niihrfliissigkeiten enthaltenden, zuge- 
schmolzenen RiJhren und goss, immer im Spree, yon den N~ihr- 
fltissigkeiten in die yon Herrn B r u n n e m a n n  und mir bereit ge- 
haltenen, rasch ge(iffaeten und danach mit ihrer Watte wieder 
rasch verschlossenen Reagensgl~iser so viel, dass die in ihnen ent- 
haltenen Organe und 0rgansttieke reichlich yon ihr bedeekt waren. 
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Ein LeberstUck, eine Niere kamen so in die zuerst angefUhrte 
Fltissigkeit, No. I, zu liegen, das zweite Leberstiick, die zweite Niere, 
das Pankreas in die zu zweit erw~ihnte, No. II. Sodann wurden 
siimmtliche fiinf Gl~iser in das warme Wasserbad eines Seheibler'- 
sehen Apparates gebraeht und dieses auf einer W~irme, die zwischen 
33 und 390 C. schwankte, erhalten. In dasselbe Bad wurden aueh 
die beiden eriiffneten RiJhren mit dem Reste yon N~ihrfltissigkeit 
gethan, die nicht zu den Versuchen verbraueht worden war. 

Naehdem das geschehen, wurden dem yon Carbols~turespree 
feuehten Kaninehen, des bis dahin mit Tiiehern bedeckt gelegen 
hatte, welche mit einer 10proeentigen Carbols~iureltisung durch 
mehr als acht Tage getr~inkt worden waren, noeh einmal unter hn- 
wendung eines Carbols~iuresprees yon fund 5 pCt. Sttieke der Leber, 
Stticke der Obersehenkelmuseulatur und das Herz herausgenommen. 
In dem nehmliehen Spree wffrden dieselben sodann zwischen je 
zwei, gut auf einander passende Uhrglitser gethan, die, naehdem 
sie ebenfalls l~inger als aeht Tage in einer dureh Verdunstung 
immer stlirker gewordenen Carbols~iureliisung yon anf~inglieh 10pEt. 
gelegen batten, yon dieser in einer Spiritusflamme getrocknet wet- 
den waren. Die Uhrgl~iser wurden gut auf einander gepasst und 
mit den eben erw~ihnten, mit Carbolsiture getriinkten Tiichern dieht 
umwickelt und verbunden. Darauf wurden sie neben den Reagens- 
gl~isern tiber dem Wasserbade in einer Temperatur zwischen 20 
und 30~ aufgestellt und von Zeit zu Zeit mit der in Gebraueh 
gewesenen Carbols~iure yon rund 5 pCt. befeuchtet. 

Es war am 6. Mai, Mittags, dass diese Vornahmen stattgefun- 
den batten. Am 8. Mai, Abends, liess des des Pankreas enthaltende 
Reagensglas einen leichten, aber deutlich fauligen Gerueh, wie nach 
weichem K~ise, wahrnehmen. Am 9. Mai, Mittags, liessen einen 
solchen, abet etwas andersartigen, auch die mit den beiden blieren 
geftlllten Reagensgl~iser erkennen, und Abends schien ein ~ihnlicher 
auch an den, die LeberstUcke enthaltenden, aufzutreten. Das des 
Pankreas enthaltende Glas aber roeh bereits sehr stark. 

Am 10. Mai, Mittags, stanken alle Glliser, am meisten des das 
Pankreas enthaltende, am wenigsten die, welehe die LeberstUcke 
eathielten. Zugleich wurde yon allen Anwesenden, darunter Herr 
S e h w a n e r t ,  Herr B r u n n e m a n n  festgestellt, dass die mit der 
FlUssiskeit No. II geftillten Gl~tser st~irker roehen, als die mit der 
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Fliissigkeit No. I gefilllten. Die Anwesenheit von Chlor schien da- 
nach wenigstens unter gewissen Umst~inden eiuen grSsseren Ein- 
fluss auf die F~iulnissvorg~inge auszuUben, als die blosse Anwesen- 
heit yon Phosphor, wenn derselbe auch reichlicher vorhanden war. 
Noeh deutlieher trat dieser Unterschied nach Er~ffnung der Gl~lser 
hervor und dabei war denn auch gleichzeitig zu erkennen, dass, 
w~ihrend yore Pankreas der Gerueh nach faulem, weichem K~ise, 
wie Limburger, Ramadour etc. verbreitet wurde, der Geruch yon 
Seiten der Nieren mehr dem naeh faulem Urin glieh, und der yon 
Seiten der LeberstUeke an den yon Pepsin odor kUnstlichem Magen- 
saft erinnerte. 

Unter CarbolsUurespree v o n d e r  bekannten St~irke waren die 
Gl~fser eines naeh dem anderen erSffnet und, naehdem aus jedem 
ein paar Tropfen entfernt worden waren, aaeh wieder verschlossen 
und danach dem warmen Wasserbade [ibergeben worden. 

Die entnommenen Fltissigkeitstropfen zeigten unter dem Mikro- 
skope sammt und s.onders eine grosse Menge, sich zum Theil sehr 
lebhaft bewegender K~rperehen, Elementark~rperchen des Proto- 
plasma und gewShnlieh als Kokken und Bakterien bezeiehnete 
anderweile K~rperchen. Obwohl im grossen Ganzen durehweg sehr 
tibereinstimmend, liessen diese doeh auch wieder manche Verschie- 
denheiten erkennen und zwar haupts~ichlieh je naeh den Tropfen, 
beziehungsweise dem Glase, welchem sie entstammten, d. i. also je 
naeh dem Organe und der N~ihrfliissigkeit, dureh welehe odor aueh 
in welehen sie erzeugt worden waren. Im Allgemeinen wollte es 
mir scheinen, als oh die unter dem Einflusso der Fltlssigkeit No. I 
entstandenen Kokken und namentlich Bakterien grlisser waren, als 
die unter dem Einflusse der Fltissigkeit No. II gewordenen, und 
dass jene sich mehr oder h[iufiger in Reihen, diese sieh mehr oder 
hllufiger in Haufen entwickelt hiitten. Es wol!te mir also seheinen, 
als ob in der ehlorhaltigen Fliissigkeit mehr Zoogliiaformen, in der 
an Phosphor reicheren, aber des Chlors vollstlindig ermangelnden 
Fltissigkeit dagegen mehr Torulaformen sich ausgebildet batten. 

Unzweifelhaft war, dass aus dem Pankreas die kleinsten und 
zartesten, aus der Leber die griissten und derbsten der fragliehen 
Kokken und Bakterien hervorgegangen waren, und dass die den 
Nieren entsprossenen hinsiehtlich Griisse and Zartheit so ziemlieh 
die Mitte zwisehen beiden hielten. Die aus dem Pankreas erschie- 
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nen bei einer Vergriisserung yon ca. 1000mal (Seybert IX, Nobert VI 
~t l'immersion) als eben erst sichtbar werdende Ptlnktchen und 
F~idchen bis zu der Griisse beziehungsweise Dicke yon etwa 0,25/~, 
die aus der Leber bis zu einer Griisse oder Dicke yon 0,5 bis 0,75 
bis 1,0/.t (Fig. 1, 2, 3, 4, 5). 

Unter den als Kokken betrachteten Kiirperchen waren e iue  
auffallend grosse Anzahl von Diplokokken. Bei den griisseren aus 
den 51ieren und der Leber koante man sehen, dass dieselben bald 
aus zwei gleich grossen KSrperchen bestanden, bald aus zwei sehr 
ungleieh grossen. Ein kleineres Kiigelchen hing dann einem 
griisseren dicht an (Fig. 1 a, 2 a, 4a ,  5 a). Sonst kamen diese 
fraglichen Kokken auch zu griisseren Reihen verbunden vor und 
stellten eine Art Streptokokkus oder auch einen mit Sporen erftillten 
Vibrio dar, was sich indessen uicht immer entseheiden liess. Die 
St~ibehen oder Bakterien bestanden nur selten aus blosser hyaliner 
Substanz. Die weitaus griisste Mehrzahl enthielt in derselben viel- 
mehr nocb kleine, dunkle Piinktehen (Fig. 1 b, 3 b, 5 b), die his 
zu der Griisse der vorhandeneu Kokken hinanreichten und so, je 
nachdem an 0 , 2 5 - - 0 , 5 - - 0 , 7 5  # messen mochten. Ausserdem 
zeigten sich hie und da noch eigenthiimliche Gebilde, die aus einem 
griisseren %0 auch 3,0/~ in seiaem griissten Durehmesser halten- 
den, ovalen Eiirper bestanden, an dem ein oder auch zwei und 
und dann. sich gegentiber liegende fiidige Ausl~iufer yon 4,0--5,0/~ 
L~inge angebracht waren. Die mit einem Faden versehenen machten 
zeitweise sehr lebhafte Bewegungen und zwar anscheinend dadurch, 
dass sie diesen ihren Faden spiralf(irmig drehten. Bei den mit 
zwei F~iden versehenen Gebilden habe ich etwas hehnliches nicht 
wahrnehmen kiinnen. Jene sah ich in Priiparaten yore Pankreas, 
diese in solehen von den Nieren (Fig. 1 e, 2 e, 3 e). 

Am 13. Mai wurden die in den Uhrgl~isern befindlichen Pr~- 
parate besiehtigt. Ihre Umhiillung duftete noch immer stark naeh 
Carbols~iure und in den tieferen Lagen, also dieht fiber den Gl~isern 
mehr als an der Oberfl~iche. Die Gliiser selbst waren mit einander 
verklebt dutch eine schmutzig-riithlich-graue, halbfeste Masse, ein- 
getroeknete Fltissigkeit aus den yon ihnen umschlossenen Organ- 
stficken, huch sie gaben noeh blossen Carbols~iuregeruch von sieh 
und liessen yon Fiiulnissgerueh auch nicht das Geringste mich 
spiiren. Dagegen striimte dieser roll und ganz mir entgegen, als 
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die einzelnen Gl~iser yon einander entfernt waren und die Pr~iparate 
frei lagen. Die Leberstticke rochen wieder ~ibnlich Pepsin oder 
kiinstlichem Magensafte, die Muskelstiicke, das Herz aashaft. Letzteres 
war an seiner Oberfl~che stark betroeknet, die Muskel= und Leber- 
stiicke dagegen waren in eine schmierige MaSse'verwandelt, yon 
der man mit den Pr~iparirnadeln ganz leicht beliebig grosse Stiicke 
abheben konnte. 

Unter dem Mikroskope war yon Leberzellen nichts mebr zu 
sehen. Sie waren zerfallen und Statt ihrer und ihres normalen In- 
haltes lageu eine griissere Massen yon gelblichen, bald mehr opali- 
sirenden, bald mehr lichtgl~inzenden, griisseren und kleineren Kiigel- 
chen und eine nicht unerhebliche Anzahl langstreckiger Krystalle, 
die ebenfalls eine gelbliche Farbe besassen, da. Die Kiigelcben 
waren vielfacb drusenartig mit einander verbunden. Die Krystalle 
batten sieh, je naehdem, bald mehr reihenartig, bald mehr in Btin- 
deln an einander gelegt. Doch kamen auch ihrer viele ganz ver- 
einzelt vor (Fig. 6a).  In den Muskelpr~paraten hingegen waren 
die Mehrzahl der Muskelbtindel noch sehr gut erhalten und die 
Querstreifung derselben war auffallend deutlich. Dessenungeachtet 
kamen auch viele Bruehstiicke yon Muskelbtindeln und ihrer Fibrillen 
v o r u n d  trieben sich, insbesondere diese letzteren (Fig. 7 a ) h i e r  
zahlreicher, dort sparsamer im Gesichtsfelde herum. 

Die Kiigelchen und Krystalle aus den Leberzellen, die Bruch- 
stticke der Muskelfibrillen lagen entweder ganz ruhig da oder be- 
wegten sich nur in Folge eines zufiilligen Anstosses, den  Sie ~er- 
fabren, oder aueb blos in Folge eines Stromes im MenstruUm, der 
sie gerade ergriffen hatte. Ganz selbst~indig aber, so welt das eben 
erkannt werden konnte, bewegten sich zwischen ihnen bald t~inzelnd, 
bald pendelnd, bald sieh schl~ingelnd eine Unzahl yon kleinsten 
Kiigelchen, F~idehen und St~ibehen, d. i. yon Elementarkiirperehen, 
yon Kokken und Bakterien. 

Die Elementark~rperchen, beziehungsweise Kokken aus der 
Leber glichen im grossen 6anzen denen aus den Leberstiicken, die 
mit den oben genannten Niibrfliissigkeiten behandelt worden waren. 
Doch schienen sie etwas kleiner und zarter zu sein (Fig. 4, 5, 6). 
Die Bakterien aus ihr wieben jedoch insofern yon denen aus den 
letzteren erheblieh ab, als sieh nnter ihnen sehr lange diinne St~ib- 
ehen, wahre Bacilli, vorfanden (Fig. 7 b),  die unter jenen fehlten. 
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Die ElementarkSrperchen und etwaigen Kokken aus den Muskeln 
waren verh~iltnissm[issig gross, viele grosset als die aus den mit 
N[thrfliissigkeit behandelten Leberstiicken. Die aus ihnen hervor- 
gegangenen Bakterien, Zum Theil ebenfalls sehr lang und wahre 
Bacilli (Fig 7 b, 8b) ,  waren im Allgemeinen viel derber, als alle 
bis dahin in diesen Versuchsreihen beobachteten. 

Die etwaigen Kokken und die Bakterien aus dem Herzen 
(Fig. 13) erschienen zwar wieder etwas zartcr, trugen indessen 
nichtsdestoweniger doch den Charakter der aus den iibrigen Muskeln 
stammenden gleiehartigen Gebilde an sich. Namentlich fanden aueh 
bier sich unter den letzteren sehr lange wahrc Bacilli. 

Auch in dicsen Pr~iparaten war unter den als Kokken an- 
gesehenen Gebilden der Diplokokkus wieder in grosser Menge ver- 
treten~ und unter ihm fanden sich auch hier wieder in ebenso 
grosser H~iufigkeit, wie in den friiheren Pr[iparaten, solche, bei 
denen er aus zwei ganz ungleichen hbtheilungen, einem griisseren 
und einem kleinercn KUgelchen, bestand. Desgleichen kam auch 
bier wieder der Streptokokkus sehr zahlreich vo rund  mit ibm bald 
mehr, bald weniger vibrionen~ihnliche Wesen. Die Bakterien be- 
standen auch hier nur selten aus einer Substanz. Am h~iufigsten 
war das noch bei den langen diinnen Bacillusformen der Fall 
(7 b, 8 b). Ihre weitaus gri~sste Anzahl war indessen mit kleinen 
Ktigelchen erfiillt, die dichter oder weniger dicht zusammenlagen. 
Alle ktirzeren und verhiiltnissmiissig breiten Bakterien, Bakterium 
ua~ ~oz~v, enthalten, so weit ich das bestimmen konnte, hSchstens 
vier  solcher Kiirperchen. Nut wenige besassea deren zwei oder 
dre i ,  und in letzterem Falle schien mir eins, das stets dem einen 
Ende des Bakterium zu lag, also niemals in der Mitte zwischen 
den beiden anderen K~irperchen, nicht selten griisser, als diese zu 
sein. Besass ein Bakterium einmal mehr als v ie r  der besagten 
Kiirperchen, so schien es immer eine Art yon Theilung in sich er- 
fahren zu haben. Vier der Kiirperchen gehiirten gewissermaassen 
zusammen~ und einem, bis zu einem gewissen Grade fur sich be- 
stehenden Ganzen an. Die iibrigen gehSrten auch wieder zusammen 
und zwar, je nachdem, bald eine, bald mehrere Gruppen bildcnd, 
die ebenfalls wieder jede fiir sich eine Art Ganzes darstellte. Dieses 
enthielt dann wieder das eine Mal nut e ins  der besprochenen 
Kiirperehen~ das andere Mal deren zwei ,  ein drittes Mal aber auch 
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ihrer drei  odor vier. Enthielt es weniger als v io r ,  so bildote 
alas fragliche Gauze gewiihnlich dos Endglied einer Reiho odor Kette 
aus zwei odor m e h r e r e n  solcher Ganzen. Enthielt es deren vior ,  
so konnte es ein solches Endglied bilden, lag aber auch in Mitten 
einer Reihe odor Kette aus einer griissereu Anzahl dieser Ganzen. 
Sehr biiufig waren dieselben alsdann unter einem mehr odor minder 
spitzen Winkel mit einander verbunden, wlihrend sie selbst ganz 
geradlinig erschienen, und kennzeichneten sich damit noeh mehr 
als eine Art Gauzes in einem griJsseren Ganzen. Dieses letztero 
schien nicht selten zu zerbrechen und dadurch die ersteren selbstlindig 
werden zu lassen. Die rolativen Ganzen wurden absolute Gauze 
und mit in der Regel vier dunkle K~rnchen enthaltende eigontliehe 
Bakterien (Fig. 7 d). 

Bei genauerer Besichtigung fand ich, dass die Kiirnehen odor 
Kiigelehen in den Bakterien lifter in einer ganz eigenthiimlichen 
Lagerung sich befanden. Je zwei und zwei lagen besonders nahe 
an einander, und sic alle waren somit gewissermaassen zu engeren 
oder ouch weniger engen Paaren mit einander verbunden. Einigo 
dieser Kiirnchen odor Kiigelehen lager so dicht an einander, dass 
sie zun~ichst nur wie ein einziges, allerdings etwas in die Liinge 
gezogenes Kiirperchen aussahen, und erst nach mannichfaltigen 
Manipulationen gelang es, ihre wahre Natur zu erkennen. Sehr 
viol trugen dazu Fiirbungen mit Anilinfarben bei und ganz beson- 
ders an den gr~isseren Kiirperchen aus den Muskeln. Man sah in 
einer Auzahl offenbar zusammengehiiriger Wesen, die nach der 
F~irbung noch viol griisser als vordem erschienen, in den einen die 
sonst runden Kiirnehen odor Ktigelchen ltinglieh geworden und 
dureh eine Ouerscheidewand in zwei Theile getheilt. In anderen 
lagen je zwei wieder runde Klirnchen odor Kiigelchen ganz dicht, 
ouch nicht die Spur eider Lticke zwischen sich erkennen lassend, 
gleichsam eineo einzigen, aber in sich getheilten Kiirper bitdend, 
da. In wieder anderen waren die Ktiruehen odor Kiigelchen ganz 
deutlich gesondert, bertihrten sich, so zu sagen, nur noch in einem 
Pankte und im vierten endlich waren sic auseinander gertickt und 
wurden dureh eine bald schmalere, bald weitere Liieke yon einander 
getrennt. Doeh war diese letztere immer noeh hies so gross~ dass 
die fraglichen beiden Klirnehen odor Ktlgelehen besonders uaho 
lagen und in der ganzen Reihe yon KSrnehen und Ktigelchon, 
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welche ein Bakterium erf~illten, ein deutlich gesondertes Paar bil- 
deten (Fig. 8, 7, 5 c, 4 b). Ganz dieselben Bilder, wie sie mir 
schon in Pr~tparaten aus dem rothen Knochenmarke aufgestossen 
waren, und ich sie ~elegentlich der Mi t the i lung m e i n e r  Beob-  
a c h t u n g e n  an d e m s e l b e n  l . c . S .  393 beschrieben babe. Ein- 
real auf sie aufmerksam geworden, land ich ihnen ganz gleiche 
oder auch blos entsprechende Bildungen in allen darauf untersuchten 
Prliparaten und das auch in solchen, die ich aus den mit N~ihr- 
fF3ssigkeiten behandelten Nieren und Leberstticken anfertigte. Es 
handelte sich in ihnen wohl ebeaso unzweifelhaft um Theilungs- 
vorg~inge der kleinen Kiirnchen oder Kiigelchen, ihrer sogenannten 
Sporen, wie in gewissen Bildungen aus bestimmten Zellen des 
rothen Knochenmarkes es sich um Theilungsvorgiinge der einfachen 
Elementark(irperchen derselben 8ehandelt hatte. 

Da die sogenannten Sporen der Bakterien allem Anscheine 
nach gleichwerthig den Kokken siad, so fragte es sich, ob diese 
nicht vielleicht auch solche Theilungsvorgltnge erkennen liessen, und 
siehe da, tiberall, wo ich danach suchte, fand ich sie auch und zu- 
real nach F~irbung mit Anilinfarben. Eine grosse Anzahl aller Diplo- 
kokken aus gleich grossen, ich will sagen Monokokken, schien 
offenbar nut aus einer solchen Theilung einzelner Kokken hervor- 
gegangen zu sein. Dutch weitere Theilung der Bestandtheile der 
Diplokokki waren darnach die Streptokokki entstanden, und, je 
nachdem sich dabei die sie verbindende Substanz verhielt, ob sie 
sparsam blieb, oder sich reichlicher entwickelte, waren nebenher 
noch Vibrionen oder doch wenigstens vibrionen~ihnliche 6ebilde ent- 
standen. Dutch eine Quertheilung, welche sodann in diesen start 
hatte, und den Verlust tier Biegsamkeit, die sie bis dahin besessen 
batten, bildeten sich danach endlich die Bakterien aus, mit welchen 
wir uns soeben nliher beschliftigt haben. 

Wie waren aber die Diplokokken, welche aus ungleich grossen 
Monokokken zusammengesetzt waren, entstanden? Icb will kurz 
sein. Wenn es wirklich Diplokokken waren, so meinen Vermuthun- 
gen nach, dutch Sprossung. 

Die winzigen KiJrperchen also yon unendlich klein bis 1,0 
und 1,5 /.t Griisse~ die als Kokken und Bakteriensporen bezeichnet 
werden, sind der Theilung und aller Wahrscheinlichkeit nach auch 
der Sprossung fiihig. Von der Art und Weise, wie beide Vorg~inge 
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sieh machen~ wie dabei die die einzelnen Kokken verbindende 
Substanz, ich will sie Grundsubstanz nennen, sieh verhiilt, h~in~t es 
ab, ob diese odor jene Kokken- beziehungsweise Bakterienform zur 
Erseheinung kommt. Geht die Theilung, die Sprossung mehr unregel- 
mlissig vor sich, entwickelt sich die Grundsubstanz dabei m~ichtig~ 
so entstehen die Zoogliiaformen. Entwickelt sieh vorzugsweise die 
Grundsub~tanz und zwar fadenfi~rmig nach einer odor zwei Rich- 
tungen, so entstehen die eigenthiimliehen, geschw~inzten Kiirperchen, 
die aus den Nieren and dem Pankreas besehrieben worden sind. 
1)oeh ist damit nicht ausgescblossen, dass diese, wie auch wahre 
Bakterien sich nicht noch anders entwickeln und namentlieh durch 
eine Wucherung der eben erwlihnten Grundsubstanz, in der erst 
sp~iter durch Verdichtung Kokken, beziehungsweise Sporen gewisser- 
maassen selbst~indig entstehen, hervorgehen sollten, hllein das ge- 
hiJrt augenblieklieh nicht gerade her. Fiir jetzt gentigt, festgestellt 
zu baben, class die grosse Masse der Kokken und Bakterien, welehe 
wir aus, beziehungsweise in unsoren Pr~paraten zu sehen bekom- 
men haben, sich aus einfachen Kokken entwickelt hatten, und dass 
diese darum in irgend einer Weise in die Pr~parate hiaeingelanst 
sein mussten. Es fragt sieh nur: wie? 

Nach dem, wie die Pr~parate hergerichtet worden waren, ist 
es kaum denkbar, class dies yon aussen her gesehehen sein kiJnnte. 
Wird es dennoeh behauptet, so beruht das lediglieh auf der mehr 
als kiibnen Hypothese, dass die atmosph~irische Luft allenthalben 
[nit Kokken und Bakterien erfiillt sei, und dass trotz aller Vorsiehts- 
maassregeln nicbt verhindert werden kiJnne, dass nicht das eine 
odor andere davon doch in die Versucbsobjeete hineingerathe und 
in diesen sodann zum Aasgangspunkte einer m~iehtigen Vegetation 
werde. Es ist iiberfliissig, reich darilber weiter zu ergehen. Herr 
Virehow 1) hat auf solche Einwtirfe schon das Gehiirige geant- 
wortet; ihm schliesse ieh reich darin durebaus an. Und ausserdem, 
waren nicht die offenen R(ihren, weIebe blosse Bakterienn~hrflilssig- 
keit enthielten und neben den Versuehsgliisern im warmen Wasser- 
bade standen, yon Kokken- und Bakterienbildung frei geblieben, 
obwohl doeh wochenlang die Luft zu ihnen Zutritt hatte und naeh 
physikalisehen Gesetzen aucb fortw~ihrend zutreten musste? Die 

!) R. Virchow, Krankheitswesen und Krankheitsursachen. Dieses Archiv Bd. 80. 
S. ~21. 

Arohiv L paghol, Anat. Bd, LXXXIL Hit. 1. 9 
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Kokken, van denen diese letztere in den Versuchsgliisern ihren 
Ausgang genommen, massen darum wahl in den Yersuehsobjecten 
selbst gelegen haben. Wir miissen annehmen, dass sic in der 
Leber, dem Herzen, dem Pankreas, den Nieren, den Muskelu des 
durchaus gesund und taunter erschienenen Kaninehens bercits ent- 
halten gewesen sind, und dass sic nur erst zur weiteren Entwicke- 
lung kamen, als die Bedingungen dazu gegeben waren. 

Wir warden damit uns indessen auf einen Standpuukt stellen, 
der erst neuerlich wieder sehr energisch van Neneki  ~) vertreten 
warden ist und dahin geht, dass die gesunden Gewebe lebender 
Thiere aberhaupt Bakterienkeime enthalten, dass ganz constant in 
ihnen aueh Fiiulnissbakterien vorkommen, die van den Athmungs- 
und Verdauungswerkzeugen aus in sic eingedrungen sind und das 
gesuehte Contagium vivum darstellen, fiber dessert Wirkung, well 
es ja zu seiner Bethitigung erst immer noch wieder eines An- 
stosses bedarf, freilich man nicht einmal sicherere Vermuthungen 
hat. Wir warden uns damit auf den Standpunkt stellen, dass alle 
lebenden, jemals tier Fiulniss unterworfenen Wesen im Laufe der 
Zeit mehr und mehr van Bakterienkeimen, Kokken, durchsetzt und 
van diesen zuletzt in allen ihren Theilen, d. h. alien sic zusammen- 
setzenden Zellen, erftillt warden. Herr Nencki  ~) sieht datum aueh 
sehon mit Herrn Beehamp ~) die kleinen Ktigelehen van 0,5--2,0 ~u 
Griisse, welche urn den Kern der Lebcr- and Pankreaszellen eben 
erst getiidteter Thiere zu Gesicht kommen, und die man sonst far 
Protoplasmakiirperehen, also normale Bestandtheile des Inhaltes 
dieser Zellen betraehtet hat, far Bakterienkeime (Sporen d. i. Kok- 
ken) an. Alle lebenden Wesen und wir mit ihnen, warden so[nit 
aueh grossen Thefts aus solehen Bakterienkeimen (Sporen) beste- 
hen. Wit warden damit denn auch nut zum Theft wir  s e lb s t  
sein, zu einem grossen Theile abet, zur Hilfte, und unter Umstiin- 
den zu mehr, im Besitze van Mikroorganismen uns befinden, die 
nur darauf lauerten, uns aufzuzehren, damit sic selbst im Kampfe 
um das Dasein uns gegeniiber ihre Race erhielten. 

So ohne Weiteres van der Hand gewiesen kann diese Vor- 
steUung nieht werden. Sic hat deshalb aueh eine gauze Menge 
�9 ou Anhiingern gefunden. 5tiehtsdestoweuiger kann man doeh auch 

l) M. Neneki, Beitdige zur Bielogie der Spaltpilze. Leipzig 1880. S. 34. 
2) M. Neneki~ I. e. S. 32. 
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wieder nicht leugnen, dass sio etwas hSchst Abenteuerliehes besitzt 
und den wunderliehsten weiteren Vorstelluagen Vorschub leistet. 
Man ziehe aus ihr nur die Consequenzen! Und worauf stfitzt sic 

�9 Auf die Wahrnehmung, dass die bez~lgliehen KSrperehen 
sieh anseheinend selbst~ndig bewegen, dass sie wachsen, sieh ver- 
mehren und auf die aprioristische Annahme, dass dieses nut selb- 
st~indige, so zu sagen, specifische Lebewesen thun, und dass ein 
jedes solches Wesen zum mindesten den Werth einer Zelle haben, 
eine Zelle flit sich darstellen mfisse. Abet warum? Well es in 
unserem Blute liegt. Weil alle Lehren, die wit yon Jugend auf 
emfangen haben, uns dazu hindr~ingen. Well das Gegentheil allen 
unseren bisherigen, wohl begrtindeten Anschauungen widerspricht. 
Weil nach alledem es sodann undenkbar ist, dass aus einzelnen 
Theilen eines Organismus sich neue Organismen und noeh dazu 
so heterogener Art, wie Kokken und Bakterien, entwickeln sollen. 
Wir haben es hierbei, wie gesagt, mit einer Menge yon aprio- 
ristischen Voraussetzungen zu thun, mit einer Menge yon Hypo- 
thesen, die sich auch nieht im Geringsten Uber das Niveau blosser 
Willkiirliehkeit erheben und die sicherlieh weit weniger der Beob- 
aehtung und dem Experimente als dem Geftlhl und der Neigung 
ihr Dasein verdanken. Sie liegen eben in unserem Blute. Sie 
sind die Resultate der ganzen Art und Weise, wie wir gewiihnt 
worden sind, die Dinge zu betraehten und insbesondere die Orga- 
nismen zu wUrdigen. 

Was eine wirklieh ntichterne Beobachtung der einsehl~igigen 
Dinge lehrt, ist, dass die sogenannten Protoplasmakiirperehen, also 
die dunklen K(irnehen und Kiigelehen des Zelleninhaltes, die Ele- 
mentarkiirperehen oder Corpuseula primigenia protoplasmatis, selb- 
st~indiger Bewegung, die yon ehemisehen Vorg~ingen in ihnen ab- 
h~ingig ist, durchaus f~ihig sind, dass ferner diese Bewegungen 
h~iufig auf einem Einflusse beruhen, den die Kih'perehen gegenseitig 
auf einander austiben, und dass in Folge dessen es zu gegenseitigen 
Beziehungen und Lagerungen zwisehen ihnen kommt, die in ganz 
bestimmten Formen und Gestalten ihren husdruck finden. Die ra- 
diliren hnordnungen, welehe diese Kiirperehen vorlibergehend in 
dem sieh farchenden Ei, in der sich theilenden Zelle zeigen, die 
Liings- und Ouerstreifen, in denen sie im Muskelbtindel, im Axcn- 
cylinder, die Curven, in denen sie in den Ganglienkiirpern vor- 

9 "  
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kommen~ die eigenthiimlichen Lagerungsverhliltnisse, welche sie in 
Epithelialzellen erkennen lassen, die schnurfiirmigen Aneinander- 
reihungen, welche sie in den Samenlappenzellen tier Chenopodiaceae, 
der Amaranthaceae, der Polygoneae erfahren, und aus denen die 
reihenartig verbundenen St~rkekiirperchen derselben hervorgehen, 
die hiichst merkwtirdigen Gruppen, zu denen sie in dan Zellkernen 
gelegentlich zusammentreten, das Alles ist darauf zurtiekzufiihren. 
Nieht minder beruht darauf aber auch ihre Neigung ausserhalb der 
Zelle, also wenn das Protoplasma einmal aus derselben ausgetreten 
ist, sich in H~iufchen zu sammeln oder aueh Schntire und Ketten 
zu bilden, wie ich das namentlich yon den Elementarkiirperchen des 
Dotters der Fisch- und Froscheier, den Corpusculis primigeniis vitelli, 
gezeigt babe. Welter abet lehrt dieselbe niichterne Beohachtung, dass 
die sogenannten ProtoplasmakSrperchen, die Elementarki~rperchen, 
des Waehsthums und mannichfacher Entwickelung oder Umbildung 
f~ihig sind, und dass aus ihnen, die indifferent angelegt warden, 
sowohl St~irke und Chlorophyll nebst seinen Verwandten, als auch 
die Bowmann-Brtieke'schen Sarcous elements, die Schmidt'schen 
Nervous elements, die Dotterki~r~rehen, eine Anzahl yon Pigment- 
und Fettkiirnchen hervorgehen. Meine Beobachtungen an rothem 
Knochenmark haben mir sogar die Ueberzeugung aufgedr~ingt, dass 
sie sich selbst theilea und durch Theilung vermehren und dabei 
auch noeh Gebilde produciren kiinnen, welche den versehiedensten 
Formen von Kokken und Bakterien ganz gleieh aussehen. 

Die Gewebsstiick% aus denen unsere fragliehen Kokken und 
Bakterien hervorgegangen waren, befanden sieh in ganz analogen 
Verh~iltnissen, wie das rothe Knochenmark, aus dessen Zellen ge- 
wisser Art oder vielmehr deren Eiementarkiirperehen sieh die er- 
w~ihnten, kokken.- oder bakteriengleiehen Wesen entwickelt hatten. 
In Anbetraeht dieses und alles dessen, was voraufgeschickt worden 
ist, stehe ich darum nieht ant zu erklliren, dass nach Lage der 
Saehe die fraglichen Kokken und Bakterien sieh mit griisster Wahr- 
scheinliehkeit oder, wie die hekannte gerichtliche Formel lautet, mit 
einem an Gewissheit grenzenden Grade yon Wahrseheinlichkeit aus 
den Protoplasma- beziehungsweise ElementarkiJrperchen des Zell- 
inhaltes d e r Gewebe gebildet haben, welche zu den Versuehen heran- 
gezogen worden waren. Dabei ist es gleichgtiltig, ob diese Elementar- 
klh'perchen sehon yon vornherein vorhanden waren oder auch erst 
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unter den ver~inderten Verh~iltnissen, was ja sehr wohl m~iglieh ist, 
yon der C, rundsubstanz des jeweiligen Zellenprotoplasma erzeugt 

wurden. 
Ftir diese hnnahme spricht denn auch der Umstand, dass die 

Elementarkiirperchen nnd die vorhandenen Kokken und Bakterien 
vielfaeh in einander llbergingen und nicht etwa eine scharfe Tren- 
hung zwisehen sich erkennen liessen. Denn keineswegs bin ich 
gewillt, alle die wirbelnden Kiirperchen, die einzeln oder zu zweien, 
zu dreien, reihen-und kettenffirmig verbunden unter dem Mikro- 
skope sich zeigten, ftir Kokken und Bakterien zu erachten. Ich 
habe schon immer yon ElementarkiJrperchen neben den Kokken 
und Bakterien gesproehen. Denn wie die Bowmann-Brticke'schen 
Sarcous elements trotz aller F~inlniss sich so erhalten batten, dass 
die Querstreifung der beziiglichen Muskeln eine auffallend deutliche 
war, so konnten, so mussten sich aueh andere Elementarkiirperchen 
erhalten haben und entweder noeh in griisseren Zellstiieken, oder 
einzeln oder zu zweien, dreien, in Reihen und Ketten, wie das, 
wo Protoplasma zu Grunde geht, ganz gewiihnlieh der Fall ist, 
herumtreiben. Eine grosse Menge, vielleicht die bei weitem 
~riisste Menge aller einzeln sich bewegenden Kiigelehen war datum 
gewiss noch als blosse Elementarkiirperehen und nieht schon als 
Kokken oder Bakterienkeime anzusehen. Ebenso war sicherlieh 
nicht hlles Diptokokkus, was als solcher sieh zeigte, mochte es nun 
aus zwei gleich grossen oder zwei ganz ungleich grossen Mono- 
kokken zusammengesetzt sein. Oenn nicht jedes handtelfiirmige, 
noch weniger jedes semmelfiirmige, hierhergehiJrige K(irperchen hat 
hnspruch darauf, als ein Organismus sui generis betraehtet zu wer- 
den. Es kann sieh in ihm hies um die bald n~ihere, bald weitere 
Verbindung zweier ElementarkiJrperchen dutch Reste yon Grund- 
substanz eines griisseren protoplasmatischen KiJrpers handeln, der 
sieh als solcher aufgeliist hat, aber in seinen einzelnen Theilen noeh 
fortbesteht. Dasselbe gilt aueh yon den Streptokokkus und vibrio- 
nen~ihnlichen Gebilden. Denn auch unter ihnen hatte gewiss nieht 
Alles, was als solche sich darstellte, ein Recht dafiir zu gelten. 
Vieles davon waren nur griJssere Reihen yon blossen Elementar- 
kiirperchen der untergegangenen Zellen mit mehr oder weniger 
Grundsubstanz zwisehen sich. Endlieh war nicht Alles Zoogliia, was 
das Aussehen davon hatte; sondern gar Manches davon, ja vielleieht 
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auch wieder das meiste waren kleinere oder griissere Protoplasma- 
stiieke aus ebenfalls untergegangenen Zellen. Dis Elementarki~rper- 
ehen des Protoplasma an und ftir sieh sind eben nieht yon Kokken 
zu unterscheiden, mag man dazu auch anwenden, was man wolle, und 
ebenso wenig sind es auch die VerbJindungen der Elementarkiirper- 
chert yon den Verbindungen der Kokken unter einander, yon den 
Zoogliiaformen, den Diplokokkus-, Streptokokkus- etc. Formen. Sis 
gehen zu sehr in einander tiber und antworten auf die verschie- 
densten Fragen, dis man an sie richter, in ein und derseIben Weise. 
Wodurch die Kokken allein yon gewi~hnlichen Elementarki~rperchen 
sich unterscheiden, ist, dass sie sieh theilen und dutch Theitung 
vermehren, w~ihrend normaler Weise die Elementarkiirperehen selbst 
immer vom Protoplasma aus neu gebildet werden, durch eine Um- 
wandlung, wahrscheinlich VergrSsserung und diehtere Aneinander- 
lagerung seiner MolekUle, entstehen. Nut wo Theilungsvorg~inge 
in den uns beschliftigenden Kiirperchen ich feststsllen konnte, habe 
ich dieselben darum auch ftir Kokken gehalten, und yon ihnen als 
weitere Entwickelungen abgeleitet babe ich wirklich auch nut die, 
in denen ich gleichfalls noeh solche Theilungsvorg~ings der einen 
oder der anderen Art glaubts wahrnehmen zu ktinnen. Icb kam 
zu der Ueberzeugung, dass eins Kokken- und Bakterienvegetation 
in den Pr~iparaten wirklich existirte, und die Abbildungen, welchs 
ich gegeben und in ihren Einzelheiten mliglichst treu zu zeiehnen 
gesucht babe, werden wohl auch Anderen diese Ueberzeugung ver- 
schaffen. Ich kam aber auch zu der Annahme, dass keinesweges 
Alles, was nach Kokken und Bakterien aussah, es auch wirklieh 
war; sondern dass das meiste davon vielmehr den gewiihnlichsn 
Elementarkiirperchen zugez~ihlt werden miisste. Es bekiimen die- 
selben indessen die Bef~ihigung, sich gelegentlich zu theilen und 
dutch Theilung zu vermehren, und damit wUrden sie denn auch 
gewissermaassen zu Kokken und Kokken~iquivalenten, S p o r e n ,  
und zum Ausgangspunkte einer ganz eigenartigen Vegetation. Von 
ether etwaigen A b i o g e n e s i s  ist dabei aber nicht die Rede; son- 
dern es handelt sich nut um die Umwandlung tiberlebender Theile, 
als welche die beztiglichen Elementark~irperehen anzusehen sind, in 
selbstlindige Lebenstr~iger. Die Kokken und ihre Nachkommen und 
das scheinbar neue Leben ist nichts Anderes, als eine btosse Modi- 
fication des noch immsr vorhandenen alten. Denn diesss bestand 
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nach wie vor in den einzelnen Theilen fort, wenn aueh far das 
Ganze, dem diese Theile angeh~irten, es liingst vernichtet war. 

Die Bakterienkeime, welehe alle gesunden Gewebe durchsetzea 
sollen, und die nut den Bakterien zu Liebe vorhanden sind, welche 
sich gelegentlich aus anscheinend ganz gesunden Geweben, ohne 
dass sie oder ihre Keime yon aussen her in diese hineingelangt 
sein kiJnnten, entwickeln, diese Bakterienkeime wtirdea darnaeh im 
grossen Ganzen nichts Anderes als die Elementarkiirperehen des 
Protoplasma der verschiedenen Zellen sein, denen sie ja auch sonst 
ph~(sikalisch wie chemisch, vollkommen gieichen. 

Dieser Annahme entsprechen d waren denn aueh die Kokken 
und Bakterien trotz aller Uebereinstimmung doeh auch wieder man- 
nichfach verschieden und zwar je nachdem die Elementark(irperchen 
es waren, yon denen sie abstammten. Die Kokken und Bakterien, 
die sich aus den Elementarki~rperehen der Pankreaszellen entwickelt 
hatten, waren andere als die, welche aus den Elementarkiirperchen 
der Leber-, Nieren- und Muskelzellen, beziehungsweise Muskelbtindet 
hervorgegangen waren. Freilich zeigten die Kokken und Bakterien 
sich auch noch verschieden, je nachdem sie ohne Zusatz yon Niihr- 
fliissigkeit oder unter dem Einflusse der N[thrfltissigkeit No. I oder 
[No. II sich gebildet batten; doch w~ar der daraus entsprungene 
Unterschied nicht yon gleichem Belang. Und das weiSt denn doeh 
auch darauf bin, dass die fraglichen Kokken und Bakterien sich 
nut aus den Organtheitchen uud ihren Elemeatark(irperchen selbst, 
und nicht etwa aus in den Organen vorhandenen speeifisehen Kei- 
men entwickelt haben; da doch sonst nicht recht einzusehen ist, 
wie je nach den Organen, diese yon verschiedenen Kokken- und 
Bakterienkeimen, welche yon aussen eingedrungen sind, bewohnt 
sein sollen. Dagegen ist sicher~ dass die Elementarkiirperchen ver- 
schieden sind~ je nach den Organen, welche die yon ihnen erfiillten 
Zellen zusammensetzen, und demgemliss muss es denn auch ihre 
Entwickelung zu etwas hnderem sein, wean sonst aueh die Bedin- 
gungen dazu gleich, und diese Entwickelung selbst iiberhaupt m(ig- 
lich ist. Dass sodann noch die gleichnamigen Elementarkiirperchen 
unter sonst ungleichen Bedingungen sich wieder verschieden ent- 
wickeln und verschieden entwickela mtissen, liegt auf der Hand. 
Es ist das ja nur die Erftillung eines einfaehen Naturgesetzes~ naeh 
dem alle Orsanismen sich ablindern, je nach den Einfltissen, die 
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auf sie wirken und unter denen sie werden. Von den verschiedenen 
Organen oder Organtheilen mussten sonach in unseren Versuchen 
~verschiedene Kokken und Bakterien geliefert werden und das aueh in 
den F~illen, wo die Keime dazu wohl dieselben, die Verhiiltnisse aber, 
unter denen die beztigliehe Bildang vor sich ging, verschiedene waren. 

Was die ElementarkSrperchen des Protoplasma zu ether solchen 
weiteren Entwickelung anregt, ist fraglich. In Anbetfacht des Um- 
standes aber, class ihre Entwickelung eine andere ist, wenn die 
Verh~ltnisse andere sind, unter denen sie sich entwickeln, miichte 
ich annehmen, dass diese Verhliltnisse, also im Allgemeinen aus- 
gedriickt, dass iiussere Reize es sind, welche dazu die Veranlassung 
geben. Auch der Umstand, dass je nach den Stoffen, in denen die 
Fisch- und Froscheier zerzupft wurden, die Elementarkiirperchen- 
verbindungen versehieden warenl), spricht daftir. Es fragt sich 
daher, ob nicht die eigenartige Atom- resp. Molecularbewegung, 
welche die F~iulniss darstellt, und die auf die Wirkung eines Fer- 
mentes zuriickzufiihren ist, ~ das sich unter dem Einflusse der W~irme 
aus den vorhandenen S/often und darum entsprechend der Ver- 
schiedenheit dieser verschieden entwickelt, es fragt sich daher, ob 
diese nicht am Ende den Anstoss dazu eriheilt. Die Elementar- 
k(irperchen bleiben was sie ~ so lance die Verh~iltnisse die- 
selben bleiben, unter denen sie entstanden sind, das Protoplasma, 
das sie erzeugte, sich in hergebrachter Weise ern~ihrt. Aendert 
sich das, so schlagen auch die Elementarki/rperchen ein anders- 
artiges Verhalten ein und wandeln sich in die verschiedenen Kiir- 
perchen, St~irke, Chlorophyll u. s. w. um, deren wit oben Erw~ih- 
hung gethan haben. Eine ganz bestimmte, abet immerhin ein- 
schl~igige Umwandlung ist die in Ki~rperchen, welche das Vermiigen 
besitzen, Theilungen einzugehen, vielleicht auch Sprossen zu treiben, 
und durch die verschiedene Art, dass das geschieht, eine Vegetation 
zu liefern, die man bisher als eine durchaus selbst~indige, d. h. mit 
den hliheren Organismen in keinem n~iheren Zusammenhang 
stehende, angesehen hat. Die F~iulniss, d. i. eine bcstimmte Um- 
wandlung des jeweiligen Zellprotoplasma, scheint nun eine solche 
Umwandlung der Elementarkiirperchen vorzngsweise zu bewerk- 
stelligen. Ausser ihr thun es indessen auch noch manche andere, 
und unter diesen insbesondere wieder die, welche die sogenannte 

~) Dieses Archtv Bd. 80. S. 103. 
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Entztindung darstellen. Wenn die Bedingungen wegfallen, welehe 
die Zelle zur Zelle machen, wenn das Protoplasma die Organisation 
aufgiebt, zerreisst, vermiige deren es die Formen und Eigenschaften 
einer Zelle besitzt, wenn es regellos, diffus sich anflingt auszubreiten, 
dann sinkt es auf die Stufe des Moners  herab und eineForm, in 
der es sich dann bethiitigt, ist die, unter welcher Kokken und 
Bakterien zur Erscheinung kommen. 

Zur Prafung der mitgetheilten Befunde und der aus ihnen ge- 
zogenen Schliisse, wurde noch eine Reihe yon weiteren Versuchen 
angestellt. Unter denselben Vorsichtsmaasregeln wie am 5. Mai 
wurde deshalb am 11. und wieder in Gemeinsehaft mit den Herren 
S c h w a n e r t  und B r u n n e m a n n  ein Kaninchen gettJdtet, ibm das 
Gehirn, einige MuskelstUcke aus den Oberschenkeln und ein Stiick 
Peritoneum entnommen und diese so in die vorher sammt ihrem 
Watteverschluss dm'ch mehrere Stunden auf 170~ erhitzten Ver- 
suchsgl~iser verheilt, dass je ein Stack Hirn, ein Sttick Muskel und 
das Stack Peritoneum in Versuchsflassigkeit No.I, und je ein Stack 
Him und eiu Stack Muskel in Versuchsfliissigkeit No. I[, welche 
beide bis auf 190 0 C. erhitzt worden waren, zu liegen kamen. Die 
Versuchsgliiser kamen darauf wieder in ein warmes Wasserbad zu 
stehen und dieses gelang es dies Mal sehr best~indig auf ca. 390 C. 
zu erhalten. Die nicht verbrauchte Versuehsfltissigkeit in ihren ge- 
iiffneten RShren wurde ebenfalls wieder dicht neben die Versuchs- 
$1iiser in dasselbe Wasserbad gesetzt. 

Erst am 16. Mai konnte ich zur ersten Untersuchung dessert, 
was in den Gl~isern vor sich gegangen war, schreiten. Die Glltser 
mit den Muskelstacken stanken unertr~glich aashaft, die mit den 
Hirnstacken nach faulem, weichem K~ise, das mit dem Stack Peri- 
toneum so gut wie ga r nicht. Ein Tropfen FIassigkeit aus jedem 
Versuehsglase unter das Mikroskop gebracht, liess neben Elementar- 
kiJrperchen eine Unzabl yon Kokken nnd Bakterien erkennen, die 
sich in buntestem Durcheinander lebhaft bin und her bewegien. 
Auch bier liessen sich wieder Unterschiede feststellen, je nach den 
Flfissigkeiten, in denen sie sich gebildeet batten. Die griissten 
Kokken uud Bakterien butte das Gehirn geliefert. Die-kleinsten 
waren dieses Mat die aus den Muskeln. Die aus dem Peritoneum 
hielten zwisehen beiden die Mitre. Desgleichen hatten auch bier in 
der 51~ihrflassigkeit No. I sich weniger Zooglliaformen, als in der 
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N~ihrflUssigkeit No. II gebildet und Uberwogen in ihr daher die eigent- 
lichen Bakterien. Doch waren andererseits auch wieder bestimmte For- 
men de, rselben, Bacilli, in der letztern vcrh~iltnissmltssig viol h~iufiger 
(Fig. 9, 10, 14, 15, 20). Einen Unterschied in der Stiirke des Geruches 
zwischen den mit N~ihrfiUssigkeit No. I und den mit N~ihrfliissigkeit 
No. II hergestellten Pr~paraten vermochte ich dieses Mal jedoch nicht 
wahrzunehmen. Dean die Fiiulniss in beiden Gattungen yon Pr~ipa- 
rater war zu weit vorgesehritten und ihr Gestank gleich unertr~iglich. 

Unter den Kokken spielte auch in diescn Pr~iparat~n der Diplo- 
kokkus wieder eine hervorragende Rolle und das sowohl in Folge 
yon Theilung einzelner Kokken als auch in Folge muthmaasslicher 
Sprossung (Fig. 9a, 10 a, 14 a, 15 a). Hervorzugehen schienen im 
Gehirn diese Diplokokken aus den Elementarkiirperchen der sog. 
Neurogliazellen (14b ,  15b) ,  in den Muskeln aus den Elementar- 
kiirperchen des Protoplasma, das die interfibrill~iren Riiume erftlllt 
und insbesondere die Muskels~iulchen abgrenzt. Die Elementarkiirper- 
chert vergriisserten sich, wurden stlirker lichtbrechend, nahmen e i n e  
liingliche Gestalt an. Ihr Inhalt schien an die beiden Enden des 
llinglich gewordenen Kiirperchens geriickt uad in der Mitte dieses 
letzteren selbst eine Scheidewand aufgetreten zu sein. Als eine 
weitere Entwickelung erschienen danu bereits deutliche Doppel- 
kiirperchen und noch weiter die sogenannten semmel- oder handtel- 
fiirmigen, die abcr yon blossen, gekoppelten Elementarkiirperchen 
nicht zu unterscheiden waren, lm Uebrigen fanden dieselben Ueber- 
gitnge yon den Diplokokkus- zu den Streptokokkus- und Vibrionen- 
formen und durch diese ZU den ~ichtcn Bakterien statt, wie in den 
frilheren Priiparaten (Fig. 9 b, 15 b, c u. a.). 

Die St~ibchen waren auch hier ebenso selten h~alin, wie in 
den frtiheren Prliparaten, sondern mit mehr oder minder deutliehen 
KSrperchen, die oft zu Paaren in ihnen gelagert waren, erfilllt 
(Fig. 9b). Im Gehirn waren sic oft yon enormer Liinge (Fig. i4, 15), 
und bin ich mD zum Theil deswegen nicht immer sicher geworden, 
ob ich kS in ihnen nicht iifter mit hxeneylindern zu thud hatte. 
Doch sind K~irper wie in Fig. 14 c und 15 d ganz gewiss nicht auf 
solchc zu beziehen. Sehr eigenthiimlich waren kurze St~ibchen im Ge- 
hirne, das mit der N~ihrfliissigkeit No.I behandelt war. Sic erschienen 
in ihrer Mitte tonnenfilrmig aufgetrieben, liessen indessen nicht er- 
kennen, wodurch (Fig. 14 d). In den Muskeln schienen die ktlrzeren 
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St~ibehen, tlchte Bakterien, ebenso wie die Diplokokki und ihre Ab- 
kiimmlinge, yon den Elementarkiirperchen des interfibrillliren Proto- 
plasma aus sieh zu entwickeln. Wenigstens waren in einzelnen 
Muskelbiindeln die beziiglichen Bakterien ganz auffallend blos in 
diesen Biiumen anzutreffen (Fig. 10). Sollte sich das fernerhin be- 
st~itigen, so wtirde es ebenso wie der Umstand, dass die Diplokokki 
des Gehirnes sich yon den Elementarkiirperchen der sogenannten 
Neurogliazellen zu entwickeln schienen, dafiir sprechen, dass nut 
die jiingsten, gewissermaassen noch indiffereatea Elementarklirper- 
chert die beztigliche Umbildung und Entwiekelung eingingen, die 
~ilteren, besonders gearteten dagegen, wie z. B. die Sareous elements, 
zun~ichst wenigstens noch nicht. Ein Analogon zu der Erfahrung, 
dass auch nur die noch indifferenten Zellen zu Vermehrung und 
abnormer Entwickelung hinneigen, w~ihrend st~irker differenzirte, 
bereits hiiher organisirte, eine solehe 5ieigung kaum besitzen! Die 
Kokken und Bakterien wtiren danaeh vielleicht cure grano salis den 
heterologen Neubildungen gleich zu stellen. Was die fremdartigen 
Zellen fiir diese sind, das sind die Kokken und Bakterien fat. den 
Zelleninhalt und, wit kiinnen gleich fortfahren, wie einzelne jener 
fremdartigen Zellen, verschleppt, der Ausgangspunkt einer zweiten, 
dritten, solcher Neubildung und zwar in bis dahin gesunden Geweben 
werden kSnnen, so aueh die Kokken und Bakterien, auf andere, his 
dahin gesunde Zellen tibertragen, der Ausgang einer Vegetation yon 
Kokken und Bakterien in diesen. Allein, wie nicht alle Krebse dutch 
Metastase entstehen, so entstehen auch nicht alle Kokken- und Bakte- 
rienwueherungen in Folge yon Uebertragung solcher. Es spielen da 
noch Verhiiltnisse eine Rolle, die, wie sehr man sie auch yon man- 
chert Seiten ableugnen mag, dennoch immer und immer wieder yon 
Neuem so sehr in den Vordergrllnd sich dr~ingen, dass man die 
Missachtung, mit welcher sie behandelt werden, nur schwer begreift. 

Woher sich die Kokken und Bakterien in der das StUck Peri- 
toneum enthaltenden Fliissigkeit entwickelt batten, liess sich schwerer 
bestimmen. Doch gingen sie da (Fig. 20 a) anscheinend yon zoogl(ia- 
artigen Massen aus, die vielleicht nichts weiter, a]s Reste des Proto- 
plasma untergegangener Bindegewebszellen waren. Auch dabei ver- 
griisserten sich offenbar einzelne Kiirperchen dieser letzteren, nah- 
men eine llingliche Gestalt an, theilten sieh und bildeten Diplokokki. 
Die einzelnen Bestandtheile dieser wiecler schienen nut bisweilen 
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sich m~ichtig zu vergr(issern und gleichzeitig in langstreckige, stlib- 
ebenfiirmige K~irperehen umzuwandeln (Fig. 20b). In einzelnen 
dersetben kam es sodann zu einer Anhliufung des Inhaltes an den beiden 
Enden und eine Art Scheidewandbildung, in anderen aber blos zu dem 
Auftreten dunkler KiJrnchen oder Ktigelchen und damit zur Umwand- 
lung in eigentliehe Bakterien, die ihre 5,0--6,0 # lang wurden und 
vielfach reihenartig unter einander verbunden waren. Nachdem das 
StUck Peritoneum aus dem Versuchsglase entfernt worden war, zeig- 
ten sich nach einigen Tagen blos solche Bakterien und yon Zoogliia- 
formen, Diplokokken etc. war nieht mehr recht was zu sehen (Fig. 21). 

Am 14. Mai war eine ~ weitere Versuchsreihe eingeleiteit wor- 
den. Als Versuehsthier diente tier Froseh. Weibliehen Friischen 
wurde, naehdem sie mit einer diinnen CarbolsliurelSsung gut ab- 
gewasehen worden waren, in dichtem Carbotsiiurespree yon 5 pCt. 
St~rke das Gehirn, die Eierstlicke und die Muskeln tier Ober- 
schenkel entnommen. Trotz aller Vorsicht, aller Geschwindigkeit, 
die angewandt worden war, trieften die besagten Organe, zumal 
Scheere, Messer, Pincette direct aus ftinfprocentiger Carbolsliure 
herausgenommen wurden, yon dieser Fltissigkeit, und nicht anders 
als mit einem gewissen Quantum derselben bedeckt, kamen sie zu- 
letzt in die VersucbsgUiser hinein. Diese aber waren wieder so 
hergerichtet wie die beiden ersten Male. In je zwei Gliiser kamen 
die Muskeln und EierstiJcke, in eins die Gehirne. Ein Glas mit 
Muskeln und Eierstock wurde mit der Nithrfitissigkeit No. I, das 
andere Glas mit Muskeln und Eiersto~ck, sowie das mit den Gehir- 
hen mit der N~hrfiiissigkeit No. II, die wieder beide his auf 190 o C. 
erhitzt worden waren, gefiillt. Es geschah das in derselben Weise 
und unter denselben Vorsichtsmaassregeln wie die beiden ersten 
Male und wieder vorzugsweise durch die Herren Schwaner t  und 
B r u n n e m a n n .  Sodann wurden die Versuchsgl~iser auch wieder 
dem warmen Wasserbade tibergeben und selbiges auch dies Mal wie- 
der auf der sehr best~indigen Hiihe yon ca. 390 C. erhalten. 

Am 20. Mai wurde der Inhalt der Gl~iser untersueht. Das Glas 
mit den Gehirnen roch kaum, die Gl~ser mit den EierstiJcken rochen 
nut sehr wenig, die mit den Muskeln gaben einen hiichst widerlichen, 
siisslieh-faden Geruch yon sich. l)abei liess sieh zugleich feststellen, 
dass die mit der ~ihrfl[issigkeit No. lI geftillten Gliiser wieder stiirker 
rochen, als die mit der Niihrfiiissigkeit lNo. I gefiillten. 
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Unter dem Mikroskop zeigto sich jeder Tropfen Fltissigkeit, 
wohor er auch genommen sein mochte, reich an Kokken und Bak- 
terien. Dieselben glichen im grossen Ganzen den frtiher bekannt 
gewordenen, waren aber ebenfalls auch unter sieh wieder recht ver- 
sehieden. Die aus den EierstSeken hervorgegangenenwarcn die klein- 
sten, die aus den Muskeln und Gehirnen stammenden die grDssten. 

Unter den Kokken spielten auch hier wieder die Diplokokken 
und ihre AbkSmmlinge eine Hauptrolle (Fig. 11, 12, 16, 17, 18, 19), 
und beziehentlich der Gehirne schien es mehr als wahrscheinlich 
zu sein, dass sie in denselben den nehmlichen Ursprung hatten, 
wie in dem Gehirne des Kaninchens, also von den Elementar- 
k~irperchen der Neurogliazellen aus (Fig. 16). In Pr~paraten aus 
den die Eierstticke enthaltenden Gl[isern sehienen die Diplokokki 
vielfaeh in zoogl~aartigen Massen ihren Ursprung zu nehmen 
(Fig. 18a); indessen ich vermochte nieht ausfindig zu machen, 
woher diese wieder stammten. Im Allgemeinen entwickelten sich 
aber die Kokken hier weniger zu den weichen, biegsamen Ketten 
und Schntiren, den eigentlichen Torulaformen, als zu mehr geraden, 
st~ibchenartig erscheinenden Gebilden (Fig. 12, i6i .  Doch konnten 
dicse noeh keincsweges als ~iehte Bakterien angesehen werden; son- 
dern schienen vielmehr eine mittlere Stellung zwisehen Torulafor- 
men und iichten Bakterien einzunehmen. 

Wie in den friiheren Versuchsreihen, so zeigte sich auch in 
dieser das Ueberwiegen der Zoogl~iaformen in den mit der iN~ihr- 
fltissigkeit No. II hergerichteten Pr~iparaten (Fig. 11, 12). 

Unter den Bakterien waren in den Muskeln wiedcr die langen, 
die Bacilli, vertreten; dagegen fehlten dieselben in den Pr~tparaten 
aus dem Gehirne und den EierstScken. In den letzteren zeigten 
sieh dafiir aber wieder die eigenthtimlichen, gesehwlinzten Kiirper- 
chert, die wit in den Pr~iparaten aus dem Pankreas und den INieren 
zu sehen bekommen hatten. 

In gef~irbten Pr~paraten der letztgenannten Art, in denen, wie 
in den Pr~iparaten aus Muskeln die Kokken und Bakterien viol 
griJsser als sonst erschienen und in denen die Theilungsvorgitnge 
der einzelnen Kokken und ihre Entwickelung zu l)iplokokken gut 
zu tibersehen waren, kamen auch zu drei und vier mit einander 
enger verbundene Kokken zur Beobaehtung (Fig. 19). Dieselbea 
hatten ganz und gar das Aussehen einer Merismopedia. 
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Die Pia mater des Froschhirnes enthiilt sehr viel Pigmentzellen 
d. h. Zellen, welche reich an schwitrzlichen K~irnehen sind. Sehr 
viel solehe schwiirzlieher Kiirnehen sind auciJ in den Eierstiicken 
und ganz besonders in den Eiern se!bst enthalten. Doeh sind die- 
selben nichts Ahsonderliches, sondern nur eigenthUmlich geartete 
Elementark~rperchen. HSchst auffallend ist es nun, dass namentlieh 
die Kokken, die Streptokokken, weniger die Bakterien, welehe sieh 
in den die Frosehhirne und ganz besonders in den die EierstScke 
tier Fri~sehe enthaltenden Gliisern entwiekelt batten, vielfaeh aueh 
sehr dunkel, zum Theil fast sehwarz waren. Es dtlrfte das dafiir 
sprechen und eine Art yon Beweis sein, dass Kokken in der That 
aus Elementarkiirperchen der vorhandenen Gewebe sich entwiekeln, 
und dass sie dabei bis zu einem gewissen Grade nieht hlos die 
ursprtingliehen Eigenschaften derselben erben, sondern sogar noeh 
auf ihre Naehkommen zu vererhen im Stands sind. 

Um zu prtifen, ob die fragliehen Kokken und Bakterien, trotz- 
dem hlles dafiir spraeh, dass sis sieh aus den gesunden Geweben 
der Versuchsthiere und zwar vornehmlieh aus den Elementar- 
kiirperchen des Prstoplasma ihrer Zellen entwickelt hiitten, nieht 
dennoch einen anderen Ursprung beslissen, wurden am 4. Juni neue 
Versuehe angestellt. Riickenmark des Hammels und der Hauptsaehe 
naeh blos graue Substanz desselben, sodann Muskeln des Rindes 
wurden mit destillirtem Wasser iibergossen und durch mehrere 
Stunden in dem einen Falle bis auf 125 o C., in dem anderen bis 
auf 190 o C. erhitzt. Im ersteren Falle blieben Rtickenmark und 
Muskeln in ihrer Form und Farbe so ziemlich erhalten, im zweiten 
batten sieh beide vielfach zertheilt und in br~iunliche Massen umge- 
wandelt. Die R(ihren, in denen die Erhitzung vor sich gegangen 
war, wurden unter Carbolsaurespree yon ca. 5 pCt. eriiffnet und 
ein Theil ihres Inhaltes in Reagensglltser gethan, welche wie in 
allen frtiheren Versuehsn vorher durch mehrere Stunden bis auf 
170 ~ C. erhitzt worden waren, und die darauf mit Watte, welehs 
dieselbe Erhitzung ausgehalten halle, verschlossen wurden. Die 
Reagensgliiser mit ihrem Inhalte kamen darauf wieder in ein per- 
manentes warmes Wasserbad, das auf 39 ~ C. erhalten wurde, und ihnen 
zugesellt wurden ebenfalls wieder die Reste des Versuehsmaterials 
in offenen Riihren. Die his auf 1900 G. erhitzten Massen gaben 
einen sehr starken, aromatisehen Gerueh von sieh, wie nach seharf 
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gebratenem Fleisch, die nur bis auf i25 ~ C. erhitzten Massen 
roehen dagegen nur wenig, etwa wie Fleisehbriihe. 

Am 9. Juni untersuchte ieh das auf 1900 C. erhitzte Muskel- 
priiparat in oftener RiJhre. Sein Geruch hatte sich noch nicht im 
Geringsten ver~indert. Die einzelnen Muskelbiindel waren sebr ge- 
sehrumpft und in gelbliehe ziemlich stark lichtbrechende Fiiden, die 
sonst nur wenig unterscheiden liessen, verwandelt. Zwischen den 
einzelnen MuskelbUndeln lagen ausser Fetttropfen eine grosse Menge 
yon zooglliaartigen Massen, zwisehen denen unz~ihlige Kiigelchen 
von 0 ,25- -1 ,0  ~ Durchmesser zu eins oder auch zu zwei, zu drei 
und vier in einer Reihe mit einander verbundea, sieh lebhaft hin 
und her bewegten. Es war ein Eindruck, als ob sieh ebenso vieie 
Kokken und Bakterien vor mir bewegten, den ieh erhielt, und in der 
That glaubte ieh auch trotz aller Einwendungen, die ieh mir machen 
musste, dass ich es in den sieh bewegenden Kiirperehen wenigstens 
vielfaeh mit Kokken und Bakterien zu thun h~itte. Als abet alle 
weiteren Untersuchungen und unter diesen aueh die an den iibrigen 
Prliparaten, die mit Watte wohlverschlossen worden waren, keine 
anderen Resultate ergaben; als h~iufig ich sogar jede ausgiebigere 
Bewegung an den kleinen Ktigelchen unter dem Mikroskope ver- 
misste, da liess ieh denn doeh die Meinung, in ihnen Kokken und 
Bakterien vor mir zu haben, fallen. 

Um ganz sieher zu sein, wurden Kaninehenmuskeln und 
Kaninehengehirn mit etwas Wasser tibergossen noch dureh aeht 
Stunden auf 190 o C. erhitzt und unmittelbar nach Ertiffnung der 
Riihren, in denen das gesehehen war, untersueht. Es t~inzelten 
aueh da eine Anzahl kleiner Ktigelehen, sehllingetten sich aueh da 
kurze Ketten aus denselben, breiteten sich aueh da zoogliiaartige 
Massen fiber griJssere oder kleinere Fl~ichen aus. Die Mehrzahl der 
Kiigelchen und der aus ihnen gebildeten Kettchen lag indessen 
ruhig da oder kam doeh sehr bald zur Ruhe, und naeh einiger 
Zeit sah man im ganzen Pr~iparate niehts mehr yon Bewegung. 

Am 18. Juni noch waren die s~immtlichen Pr~parate, yon denen 
die ~ilteren also vierzehn Tage alt waren, so gut wie unver~ndert. 
Ieh konnte keine Veriinderung hinsiehtlieh ihres Geruches wahrneh- 
men und keine Ver~inderung an den Bestandtheilen ausfindig machen, 
welche sie unter dem Mikroskop offenbarten. Die kleinen KU~el- 
ehen, um welehe es sich in ihnen handelte, musste ich somit fiir 
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Elementarkiirperchen des Protoplasma ansehen, welche ~iusserlich 
sich wohl erhalten batten, aus irgend einem Grunde die F~ihigkeit 
auch besassen, sich zu bewegen, in ihren Verbindungen abet Diplo- 
kokken, Streptokokken und Bakterien blos vort~iuschten. Die zoo- 
gl(iaartigen Massen aber mussten far Reste irgend eines Zellinhaltes 
erkl~irt werden, der unter dem Einflusse der hohen Temperatnr 
wohl zerfallen, aber nicht aufgeliJst worden war. 

Und so lehrten denn diese Versuche, dass, wenn Fleischstiicke, 
Hirnstticke und dergl, m. durch hohe Hitzegrade nur wirklich 
ertiidtet sind, keine Kokken und l~akterien sich aus ihnen ent- 
wiekeln, mligen die B6dingungen dazu auch noeh so giinstig sein. 
Zugleich best~itigten sie die aus den frUheren Versuchsreihen ge- 
wonnenen Ansichten, dass die in diesen aufgetretenen Kokken und 
Bakterien nieht gut aus der Luft in sis hineingerathen sein durften, 
sondern aus den Organen selbst, welche zu den Versuchen heran- 
gezogen worden waren, stammen mussten. Sodann lehrten diese 
Versuehe, dass nicht Alles, was wie ein Kokkus, ein Bakterium 
aussieht und sich bat, aueh als ein Kokkus, ein Bakterium zu gel- 
ten hat, dass die Elementarki~rperchen, ohne in ihren Verbindungen 
zerstiirt zu werden, ausserordentlich hohe Hitzegrade auszuhalten 
verm6gen, ja dass his zu einem gewissen Grade dies auch das 
Protoplasma tiberhaupt im Stande ist, ferner, dass die Bewegungen, 
welche die ElementarkSrperehen an den Tag legen, wenn dieselben 
auch zum Theil gewiss nut passive s i n d -  die durch Hitze g e -  
ttidteten Elementarkih'perchen bewegten sieh n o c h -  doch tier 
Hauptsache naeh geradeso wie die der Kokken und Bakterien fiir 
active, also lebendige, anzusehen sind. Die ersteren, die passiven, 
hiiren bald auf~ und die Elementarkiirperchen liegen dann ruhig da, 
wie andere nicht belebte Kiirper, Kr~stalle, Concretionen anderer 
Art u. a . m .  Die letzteren, die activen Bewegungen, i~alten da- 
gegen dureh Uingere Zeit, Tage und Woehen an, und mit ihnen 
in Zusammenhang steht das Vermligen zu wachsen, sich zu theilen 
und dadurch zu vermehren. Im Uebrigen waltet zwischen beiden 
Bewegungsarten kein als wesenflich erkennbarer Unterschied ob, 
und der Willkiir ist darum beziehentlich der Beurtheilung der- 
selben im gegebenen Falle ein weiter Spielraum gelassen. Die 
Versuehe aUesammt lehren endlich, dass man den Kokken uad 
Bakterien keinen so maasslosen Einfluss einrliumen daft, wie man 
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das heutigen Tages so ziemlich allgemein thut, dass Kokken und 
Bakterien im Haushalte eines Organismus zwar immer recht un- 
heimliche Wesen sind, doch dass sio in der Regel wohl mehr 
Symptom als Ursache eines Uebels sein dtirften. Ein wenig Carbol- 
siiuro hiilt ihre Entwickelung, ihro Vermehrung nicht auf, und wenn 
diese unter Umstiinden dennoch gtinstig wirkt, so muss alas durch 
etwas Anderes geschehen, als dadurch, dass sie jene ti~dtet. 

Fig. | .  

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig, 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

Fig. 7. 

Fig. 8. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. LXXXIL Hit.  1. 

Erk l /~ rung  d e r  A b b i l d u n g e n .  
Tafel IV. 

(Vergr6sserung ungefiihr t000mal. Seybert IX. 1.) 
Kokken und Bakterien aus dem Pankreas eines Kaninchens mit Bakterien- 
niihrflfissigkeit No. 11 crzogen, a Diplokokkus aus gleichen und u~gleichen 
Abtheilungen. b Bakterien mit kSrnigem Inhalt. c Eigenthfimliche, ge- 
schwiinzte l(Srperchen, d Zoogl6a und zoogl6aartige Massen. e Strepto- 
kokkus. 
Kokken und Bakterien aus der i~iere eines Kaninchens mit Bakterien- 
n/ihrfliissigkeit No.l erzogen, a Diplokokkus aus angleichen Abtheilungen. 
b Streptokokkus. c Eigenthfimliche, doppeltgeschwiinzte Kfrper. d Zoogl6a 
und zooglSaartige Massen. e Vibrioneniihnliche R6rper. 
gokken und Bal~terien aus der Niere eines Kaninchens mit Bakterienniihr- 
tliissigkeit No. II erzogen, a ZooglSa und zoogl6aartige Massen. b Bacilli. 
c Eigenthfimliche, geschwiinzte K6rperchen. d Mit K6rnchen erffillte Bal~te'- 
rien. e Streptokokkus. 
i(okken und Bakterien aus der Leber eines Kaninchens in Bakterienn/ihr- 
flfissigkeit No. 1 erzogen, a Diplokokkus aus ungleichen Abtheilungen. 
b Streptokokkus/ihnlicher K6rper aus paarig angeordneten Monokokken 
bestehend. 
Kokken nnd Bakterien aus der Leber eines Kaninchens in Bakterienniihr- 
flfissigkeit No. 11 erzogen, a Diplokokkus aus ungleichea Abtheilungen. 
b Vibrionen/ihnliche lf6rper, c Vibrionenfihnliche K6rper mit paarig an- 
geordneten ElementarkSrperchen in ihrem Inneren. d Zoogl6a and zoo- 
gl6aartige Massen. 
Kokken und Bakterjen aus der Leber eines l(aninchens ohne irgend einen 
Zusatz erzogen, a Krystalle und Krystallbfindel. b Bacilli. 
Kokken und Bakterien aus Muskeln eines Kaninchens ohne irgend einen 
Zusatz erzogen, a Muskelfibrillen. b Bacilli. c Diplokokki aus ungleichen 
Abtheilungen. d Mit K5rnchen~ Elementark/irperchen erf/illte Bakterien. 
e Zoogl/ia und zoogl6aartige Masscn und darunter sich theilende I~iokken 
(Oiplokokki). 
Dasselbe mit Anilinbraun gefiirbt, a Zoogl6a und zoogl6aartlge Massen 
mit sich theilenden lfokken, b Bacilli. c Vibrioncn/ihnliche R6rper mit 
sich theilenden Elementark6rperchen. 

lO 
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Fig. 9. 

Fig. 10. 

Fig. 1 !. 

Fig. 12. 

Fig. 13. 
Fig. 14. 

Fig. 15. 

Fig. 16. 

Fig. 17. 

Fig. 18. 

Fig. 19. 

Fig. 20. 

Fig. 21. 

Kokken und Bakterien aus den Muskeln eines Kaninchens mit der Nahr- 
tYissigkeit No. [ erzogen, a Diplokokkus. b Vibrionen~hnliche Kiirper mit 
paarweis angeordneten ElementarkSrperchen in ihrem Inneren. c Bakterien 
mit Elementark6rperchen in ihrem Inneren. d Bacilli. e Zoogl6aartige 
Massen mit sich theilenden Kokken. 

Kokken und Bakterien aus den Muskeln eines Kaninchens mit der Niihr- 
fliissigkeit No. Ii erzogen. A B Muskelbfindel yon Bakterien durchsetzt. 

a Diplokokkus. b Bacillus. c Bakterien. d ZooglSa und zoogliiaartige Massen. 
Kokken und Bakterien aus den Muskeln eines Frosches mit tier Nfihrfliis- 

sigkeit No. I behandelt, a Zoogliia and zoogliiaartige Massen mit sich 

theilenden Kokken. b Diplokokkus. c Streptokokkus. d Bacilli. 
Kokken und Bakterien aus den Muskeln eines Frosches mit der N~hr- 
fliissigkcit No. II erzogen, a Zoogl6a and zooglSaartige Massen mit sich 

theilcnden Kokken. b Diplokokkus. c Streptokokkus. d Bakterium. 
Kokken and Bakterien aus dem Iterzen eines Kaninchens ohne Zusatz erzogen. 
Kokkcn und Bakterien aus einem Kaninchenhirn mit der N/ihrfliissigkeit 
No. I erzogen, a Biplokokkus. b Zoogliiaartigc Masse - -  eine Neuroglia- 
zelle - -  mit sich theilenden Kokken. c Bacilli. d Eigenthfimlich aufge- 

triebene Bakterien. Sonst Streptokokken, Bakterien, vlbrionen~hnlichc Wesen. 
Kokken und Bakterien aus eincm Kaninchenhirn mit der Niihrfliissigkcit 

No. II erzogen, a Diplokokkus. b Zoogliiaartige Masse - -  eine Neuroglia- 

z e l l e -  mit sich theilenden Kokkcn. c Stfibchenf6rmige giirper (Bacilli?). 

d Bacilli. e Strcptobakterium. f Vibrionen/ihnlicher KSrper mit paarig 

angeordaeten Elementarkiirperchen. 
Kokken and Bakterien aus Froschhirnen mit tier N/i.hrfliissigkeit No. II er- 
zogen. Zoogl6amassen mit sich theilenden Kokken. Frcie Kokken sich thei- 
lend. Vibrionen~hnliche Kiirper mit paarig angeordnetcn Elcmentark6rperchen. 
Kokken and Baktericn aus dem Eierstocke yon FrSschen mit dcr N/ihr- 

fliissigkeit No. 1! erzogen. Bei a geschwfinzte Kiirperchen, wte in Fig. 1. 
Sonst Diplokokkus, Streptokokkus etc., die zum Theft sehr gross sind, 
l~okken und Bakterien ebendaher, abet eingetrocknet. Zoogl6amassen mit 
sich theilcnden Kokken. Freie sich theiiende Kokken. Vibrioneniihnliche 
Gebilde mit paarweise angeordneten ElementarkSrpcrchen. Streptokokkns. 
Kokken and Bakterien ebendaher, nach Fiirbung mit Methylviolett. Kokkcn 

zum Theil sehr ~ergrSssert, zum Theil zu vier mit cinander verbunden, 

eiae Merismopedia darstcllend. Sonst wie Fig. 18. 
Kokken nnd Bakterien aus cinem Stiick Peritonfium des Kaninchens mit 
dcr N/ihrfliissigkeit No. [ erzogen, a Zoog|iiaartige Massen mit sich thei- 

leaden Kokken. b Sich theilende Kokken and Bakterien. c has  eben 
erfolgter Thcilang hervorgegangene Bakterien. d Etwas welter entwickelte, 
aus einer Thetlung hervorgegangeae Streptobakterien. e Wohi entwickclte 

Strcptobaktcrien, die zerbrochen gew~ihnliche Bakterlen abgeben. 
Bakterien dcrselben hr t ,  einige Zcit nach der Entfernang des Periton~ium 

aus der N/ihrflfissigkeit. 
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